Kazkas apie programavimg

— Aras Pranckevicius N




Kas as?

Programuotojas, daugiausia kompiuterinés grafikos

Pradéjau 1996, dirbu nuo 2001

2006-2021: Unity zaidimy variklis

2022-: Blender

Daugiausia C++, bet taip pat ir C#, C, HLSL, Python, assembly, CUDA



Programavimas 1997

OHYR Vi s
epHy
exMm
03naTb TP
lc]
>aMOMY.
Kak

a

‘“oBOP()T

; |1 yexopeime
dADir+
Spee!

KOpOCTE
2, /[ manas ©
o=

du fan

d;, 0
i /! KIIBBW AT
sraf ) edlkey ngl
Pr
S

spee(ﬂ YA BIIEBO
aB
ssedigey Rﬂ) ;;;d}srma“"
Pre CTHK
(Kesttlxrgct>g)lI JDKOH
if ( Joy

BO
“u(sﬂe
e <Ok

Dire
if (Joy3

5

apymia rung]’

ngfl)”lm ‘d\r
ssed(key‘ onitrol = S
if Kﬂyﬁc

oA BIEBO o
Tang,
eﬂ)’ D
sed[key" 4=Spe
jrContro

nmn“?‘mom rang);

oyl mxoﬁs edDirl¢ i

fﬁgomm““ ﬁgTﬂK‘ul“{du EEL
“d';? O)Iuo += Spe

if ( ]Oy ad->Di

n
nﬁP“
mna
KJIAB]
W\%W“

€S

Wﬁo‘é se(;{kev wnl)
yPIe
3 “(‘omu ll(‘"llM npoy
4 lnl)()()M'( OB PO(hecey,
4 Pl

"l ("( HMII 1






@ Unity

@ GaussianExample - GSTestScene - Windows, Mac, Linux - Unity 2022.3.60f1* <DX12> = a X
File Edit Assets GameObject Component Services Jobs Tools Window Help
O AP v | & > l Q, lLayers vlLayout ¥
= Hierarchy @ i | # Scene | o®Game i | @ Inspector =
(Al || Pivot v Q@Local v || Fiile 5 v kel v | Qv 2 3 v [ (R v @ | [GaussianSplats Static v
v i GSTestScene* ks E O & v
Directional Light Tag Untagged v Layer Default v
@ GaussianSplats 3 - —
&) Capsule ¥ A v ) Transform o
) Main Camera w3, Position X 0 Y 0 Z0
Rotation X 157 Y 0o zo
Scale ® X1 a1 -1
¥ # v Gaussian Splat Renderer (Script) o =
Data Asset
Asset fhbicycle-point_cloud-iteration_3( ®
Render Options
Render Order 0
9 e ——
Splat Scale 1
Opacity Scale - 1
SH Order —_—e3
SH Only
Sort Nth Frame 1
Debugging Tweaks
Render Mode Splats 6
» Resources
Cameras .
Camera 0
Edit Reset
Add Cutout Use All Cutouts No Cutouts
¥ Cutouts 0
List is Empty
7 pre—— P
M Project | B Console 3
I aQ '[ED‘ o | L4 | * | ©7| Exportin world space v
v G@ Assets “ Assets > GaussianAssets Export PLY
v @ GaussianAssets s bicycle_30k & A It is recommended to use High or VeryHigh qualty preset for
B bicycle_30k s garden_30k . editing splats, lower levels are lossy
| garden_30k s truck_30k
I truck_30k % 241013-namo-dronas Splats 6,131,954
v @ Packages % 241013-namo-dronas-edit
» i Burst 241013-namo-dronas-edit_chk
> ollections 241013-namo-dronas-edit_col EeUdomponent
» Bm Custom NUnit ~ 1241013-namo-dronas-edit_oth
v (@ Gaussian Splatting 241013-namo-dronas-edit_pos M
» Bm Editor v [ —




@blendef

A (Unsaved) - Blender 4.3.2
R Fie e Render Window Help

 Transform

Location X

% ria_simple blend
(% usd_io_armature_test_basic.blend
 RobotExpressive.min blend
% RobotExpressive.blend
(% slieblend
[
& WhatsNew > Dalta Transtorm
> Relations
> Collectons
> Instancing
> Motion Paths
> Shading
> visoity
? Viewport Display
> Line At
> Animation
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A®)blender

Fun fact: latviy “Flow” filmas sukurtas su Blender
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Ar verta programuoti?

e Geras klausimas! Ypac dabar su Al/LLM/vibe-coding
o Kita vertus, Zmoniy kurie mokes taisyti visg Al sukurtg Slamstg reikés :)

e Ar verta apskritai kg nors daryti?
e Jeijdomu, galblt verta
e AS noréjau programuoti kompiuterine grafika



Kompiuterines grafikos programavimas

To reikia zaidimuose, filmuose, vizualizacijose, moksle
Objekty atvaizdavimas, apsvietimas, spec. efektai
Faily formatai, duomeny perkélimas tarp programy
Optimizacija:
o  Zaidimuose viso kadro skaiCiavimas turi bati 6-33 milisekundés
o Filmuose duomeny kiekiai yra terabaitai
GPU programavimas



Kompiuterine grafika: kalbos

e Sistemines: daugiausia C++. Daugeja: Rust, Zig
e |rankiai: C#, Python, JavaScript, Go
e GPU: HLSL, GLSL, CUDA



Kompiuterine grafika: algoritmai ir t.t.

e 95% visko galima padaryti su masyvais ir hashtable

e Lygiagretus programavimas
o GPU yra kaip CPU su keliolika takstanciy branduoliy

e Grafy teorija ir algoritmai kartais pravercia



Kompiuterine grafika: matematika

e 90% grafikos yra skaliarinés sandaugos
e Like 10% yra integralai

e .0 jei rimtai: vektoriai, matricos, trigonometrija, iSvestineés, integralai



Bendrai

Tureéti “portfolio” pravercia

Darbas komandoje svarbu

Net ir jdomioje srityje 80% darbo yra nelabai jJdomus
Dideliy projekty kodas yra didelis (milijonai eiluciy)
“Ne Sventieji puodus lipdo”



Ar verta programuoti?

e Gali bati, kad programuotojy “aukso amzius” (1990-2020) baigiasi?

e Ypac dél AI/LLM “junior” poreikis gali mazéti (bet “senior” didéti?)

e GalbUt pasidarys kaip medicina, kur reikia N mety mokytis/arti iki
“normalaus darbo™?



Beje, Open Source

e Geras ir naudingas budas pasidaryti “portfolio”
e Per Google Summer of Code galima ir kazkiek € gauti



Klauskit ko nors!

Nes mano skaidres jau baigési



