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Kas aš?
● Programuotojas, daugiausia kompiuterinės grafikos
● Pradėjau 1996, dirbu nuo 2001
● 2006-2021: Unity žaidimų variklis
● 2022-: Blender
● Daugiausia C++, bet taip pat ir C#, C, HLSL, Python, assembly, CUDA



Programavimas 1997









Fun fact: latvių “Flow” filmas sukurtas su Blender



Ar verta programuoti?
● Geras klausimas! Ypač dabar su AI/LLM/vibe-coding

○ Kita vertus, žmonių kurie mokės taisyti visą AI sukurtą šlamštą reikės :)

● Ar verta apskritai ką nors daryti?
● Jei įdomu, galbūt verta
● Aš norėjau programuoti kompiuterinę grafiką



Kompiuterinės grafikos programavimas
● To reikia žaidimuose, filmuose, vizualizacijose, moksle
● Objektų atvaizdavimas, apšvietimas, spec. efektai
● Failų formatai, duomenų perkėlimas tarp programų
● Optimizacija:

○ Žaidimuose viso kadro skaičiavimas turi būti 6-33 milisekundės
○ Filmuose duomenų kiekiai yra terabaitai

● GPU programavimas



Kompiuterinė grafika: kalbos
● Sisteminės: daugiausia C++. Daugėja: Rust, Zig
● Įrankiai: C#, Python, JavaScript, Go
● GPU: HLSL, GLSL, CUDA



Kompiuterinė grafika: algoritmai ir t.t.
● 95% visko galima padaryti su masyvais ir hashtable
● Lygiagretus programavimas

○ GPU yra kaip CPU su keliolika tūkstančių branduolių

● Grafų teorija ir algoritmai kartais praverčia



Kompiuterinė grafika: matematika
● 90% grafikos yra skaliarinės sandaugos
● Likę 10% yra integralai

● …o jei rimtai: vektoriai, matricos, trigonometrija, išvestinės, integralai



Bendrai
● Turėti “portfolio” praverčia
● Darbas komandoje svarbu
● Net ir įdomioje srityje 80% darbo yra nelabai įdomus
● Didelių projektų kodas yra didelis (milijonai eilučių)
● “Ne šventieji puodus lipdo”



Ar verta programuoti?
● Gali būti, kad programuotojų “aukso amžius” (1990-2020) baigiasi?
● Ypač dėl AI/LLM “junior” poreikis gali mažėti (bet “senior” didėti?)
● Galbūt pasidarys kaip medicina, kur reikia N metų mokytis/arti iki 

“normalaus darbo”?



Beje, Open Source
● Geras ir naudingas būdas pasidaryti “portfolio”
● Per Google Summer of Code galima ir kažkiek € gauti



Klauskit ko nors!
Nes mano skaidrės jau baigėsi


